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Beschreibung 



Datenpf adselektiereinrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Datenpf adselektierein- 
richtung mit mindestens zwei Datenanschliissen fur ein lei- 
tungsgebundenes Datentibertragungssystem. 

In Datenubertragungssystemen gibt es eine Reihe von Nachtei- 
len, die in Kauf genommen werden mussen, wenn komplexe Sys- 
temstrukturen und/oder eine groBe Teilnehmerzahl realisiert 
werden sollen. Insbesondere in einem echt zeit f ahigen Daten- 
tibertragungssystem muss mit steigender Teilnehmeranzahl die 
Zykluszeit erhoht werden, urn zu gewahrleisten, dass jeder 
Teilnehmer im Zyklus angesprochen werden kann. Eine weitere 
Moglichkeit besteht darin, die Taktrate zu erhohen, sofern 
dies technisch im System moglich 1st. 

Aus der Europaischen Patentanmeldung EP 0 816 963 Al ist ein 
Verfahren zum Berieb eines Antriebssystems und Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens bekannt. Ein Antriebssystem 
mit mindestens zwei Antriebsgruppen und einer Anzahl von mit 
Antriebsreglern geregelten Antrieben wird dabei uber einen 
globalen Synchronisationstakt versorgt. Die einzelnen An- 
triebsgruppen besitzen lokale Synchronisationstakte, die iiber 
die Antriebssteuerungen an den globalen Synchronisationstakt 
angeglichen werden. Durch die ubergreif ende Synchronisation 
der lokalen Synchronisationstakte der Antriebsgruppen mittels 
einem globalen Synchronisationstakt sollen keine Beschrankun- 
gen beztiglich der Anzahl von anzuschlieftenden Antrieben be- 
stehen. Die Beschrankungen werden auf die mit steigender An- 
zahl von Antrieben im Kommunikationsring benotigten Zyklus- 
zeiten und die damit verbundenen Synchronisationsf ehler zu- 
ruckgefiihrt. Des Weiteren ist eine Rotationsdruckmaschine be- 
schrieben. 



200110179 



2 

In der internationalen Anmeldung WO 97/11848 ist eine Rotati- 
onsdruckmaschine beschrieben. Diese besteht in der Regel aus 
mehreren produzierenden Einheiten - Rotation genannt - , die 
gleichzeitig und unabhangig voneinander arbeiten konnen. Jede 
5 produzierende Einheit besteht unter anderem aus Rollentragern 
fur die Papierrollen, Zugwalzen zum Ein- und Auszug der Pa- 
pierbahn bei den Druckturmen, Druckstellen, die zusammenge- 
fasst als U-, Y- oder H-Druckwerke in einem oder mehreren 
Druckturmen arbeiten, Hilf santrieben an den Druckstellen und 
10 dem Falzapparat. 

Aufgabe der Erfindung ist es, in einem leitungsgebundenen Da- 
f tenubertragungssystem und/oder in einer Kommunikationsteil- 
gruppe 

15 a) eine Kommunikationsteilnehmergruppenbildung zu ermoglichen 
und/oder 

b) eine flexible Kommunikationsgruppen oder -teilnehmerzuord- 
nung bereitzustellen und/oder 

c) ein Teilnehmerzahloptimum in Kommunikationsgruppen aufbau- 
2 0 en zu konnen. 

Gemafl der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass . 
beliebige Datenpf adverbindungen zwischen den Datenanschliissen 
der Datenpf adselektiereinrichtung einstellbar sind. Mit die- 
25 ser Moglichkeit kann mindestens ein Kommunikationsteilnehmer 
weiteren Kommunikationsteilnehmern zugeordnet werden. 

Die Datenpf adselektiereinrichtung ermoglicht eine beliebige 
Verbindungsmoglichkeit zwischen den Datenein- und -ausgangen. 

30 So kann beispielsweise bei einer Datenpf adselektiereinrich- 
tung mit zwei Anschlussen fiir einen Datenein- und einen Da- 
tenausgang ein Kommunikationsteilnehmer oder eine Kommunika- 
tionsteilnehmergruppe zu einer bestehenden Datens truktur hin- 
zugeschaltet bzw. abgetrennt werden. Bei Datenpf adselektier- 

35 einrichtungen mit mehr als zwei Datenein- bzw. -ausgangen 

konnen komplexe Datenstrukturen aufgebaut und flexibel zuge- 
ordnet werden. Die Gruppeneinteilung kann je nach Kommunika- 
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tionsbedarf mit anderen Kommunikationsteilnehmern aufgebaut 
werden . 

Eine erste vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist dadurch 
5 gekennzeichnet , dass uber mindestens eine Datenverbindung 

mittels mindestens einem Einstellsignal die Datenpf adverbin- 
dungen festlegbar sind. Mit einem an die Datenpf adselektier- 
einrichtung gerichteten Einstellsignal konnen hiermit die Da- 
tenpf adverbindungen hergestellt werden. Dies ist insbesondere 
10 in einem Fehlerfall von Kommunikationseinheiten und der Not- 
wendigkeit einer neuen Verschaltung von Kommunikationseinhei- 
ten sehr vorteilhaft. In diesem Fall ist keine neue Hardware- 
verbindung zu Ziehen, sondern es konnen beispielsweise uber 
die Datenpf adselektiereinrichtung neue Kommunikationss truktu- 
15 ren eingerichtet werden. Es ist denkbar, das Einstellsignal 

uber die Hauptdatenleitung, uber die auch die Kommunikations- 
teilnehmer kommunizieren, zu versenden. Weiterhin ist auch 
denkbar, dass eine Datenpf adselektiereinrichtung uber einen 
zusatzlichen Eingang mit einem Einstellsignal versorgt wird. 
20 Somit ist es moglich, die Datenpf adselektiereinrichtung kom- 
plett vom Kommunikationsnetz zu trennen. In diesem Fall kann 
die Datenpf adselektiereinrichtung weiterhin uber den zusatz- 
lichen Einstellsignaleingang gesteuert werden. 

25 Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Datenanschlusse 
voneinander galvanisch getrennt sind. Damit konnen Aus- 
gleichsstrome aufgrund von unterschiedlichen elektrischen Po- 
tentialen von Datenkommunikationsteilnehmern vermieden wer- 

30 den. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass echtzeitf ahige Datenverbindungen 
einsetzbar sind. Mittels dieser Datenverbindungen konnen bei- 
35 spielsweise Kommunikationsteilnehmer zueinander synchroni- 
sierbar sein. Beim Einsatz einer galvanischen Trennung von 
Datenanschlussen ist auch diese echtzeitf ahig auszufiihren. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass als Datenverbindungen echtzeitfa- 
hige Ethernetverbindungen einsetzbar sind. Durch den Einsatz 
eines echt zeitf ahigen Ethernet ist ein standardisiertes, uni- 
5 versell einsetzbares Busprotokoll verwendbar. Das Ethernet 
stellt eine hohe Obertragungskapazitat zur Verfiigung und 
stellt gleichzeitig eine kostengiinstige Alternative zu beste- 
henden komplexen Ubertragungssystemen dar. 

10 Ein vorteilhaf tes Verfahren zur flexiblen, datentechnischen 

Zusammenschaltung von zu Gruppen zusammengef assten Kommunika- 
tionseinheiten, wobei eine Gruppe aus mindestens einer Koinmu- 
nikationseinheit besteht, mit mindestens einem leitungsgebun- 
denen Inf ormationsaustausch zwischen zwei Gruppen oder min- 
is destens einer Gruppe und einem Leitrechner ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

d) echtzeitf ahige Datenverbindungen zwischen den Kommunikati- 
onseinheiten und/oder den Kommunikationsgruppen verwendet 
werden, 

20 e) zur datentechnischen Zusammenschaltung der Gruppen mindes- 
tens eine Datenpf adselektiereinrichtung eingesetzt wird 
und 

f) durch eine Konf igurierung gewiinschte Datenpf adverbindungen 
der Datenpf adselektiereinrichtung eingestellt werden . 

25 

^ Mit Hilfe dieses Verfahrens kann ein Teilnehmerzahloptimum 

pro Kommunikationsgruppe eingerichtet werden. Hierdurch kann 
eine Perf ormanceerhohung des Datenaustauschs zwischen den 
Kommunikationsteilnehmern erreicht werden. Da die Gesamtan- 

30 zahl von Kommunikationsteilnehmern in Gruppen aufgeteilt 

wird, kann in den Gruppen eine geringere Zykluszeit der echt- 
zeitf ahigen Datenverbindung realisiert werden. Bei groiien 
Teilnehmerzahlen muss gewahrleis tet bleiben, dass jeder Teil- 
nehmer in einer definierten, moglichst kurzen Zeitspanne er- 

35 reichbar ist. Die hohe Teilnehmeranzahl fuhrt jedoch zu einer 
langen Zykluszeit. Durch Gruppenbildung von Kommunikations- 
teilnehmern kann die Zykluszeit in den Gruppen reduziert wer- 
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den, Damit ist es vorteilhaft moglich, auf Ereignisse schnel- 
ler zu reagieren. Wird dieses Verfahren beispielsweise in 
Werkzeug-, Produktionsmaschinen oder Robotern eingesetzt, so 
kann durch eine kurzere Zykluszeit eine unter Umstanden auf- 
5 tretende Abweichung eines Regel- oder Steuerprogramms schnel- 
ler kompensiert werden. 

Ein weiteres vorteilhaf tes Verfahren der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet , dass Datenpfade der Datenpf adselektier- 
10 einrichtung je nach technischen Er f ordernissen mittels min- 
destens einem Ablauf schritt automatisch eingestellt werden. 
So kann beispielsweise je nach Betriebsart oder Programmab- 
lauf oder Fehlerfall automatisch und vordefiniert reagiert 
werden. Fallt beispielsweise ein Kommunikationszweig aus, so 
15 kann dieser Datenpfad mit dem Erkennen des Ausfalls vom 

Hauptkommunikationsstrang getrennt werden. Es ist auch denk- 
bar, dass eine ubergeordnete Kommunikationseinheit mehrere 
Datenpf adselektiereinrichtungen mit Hilfe eines Einstellsig- 
nals dazu veranlasst, eine neue Kommunikationsstruktur einzu- 
20 stellen. 

Eine vorteilhafte Anwendung der Erfindung bei Werkzeug-, Pro- 
duktionsmaschine oder Roboter ist dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens einer der vorstehenden Anspriiche Anwendung 
25 findet. Die genannten Maschinen bzw. Roboter werden zunehmend 
in komplexe technische Prozesse eingebunden, die eine inten- 
sive Kommunikation erfordern. Mit der Anwendung der erfin- 
dungsgemaflen Einrichtung und/oder des erf indungsgemaflen Ver- 
fahrens in den genannten technischen Einrichtungen konnen al- 
30 le oben beschriebenen Vorteile genutzt werden. 

Eine weitere vorteilhafte Anwendung der Erfindung in einer 
Produktionsmaschine ist dadurch gekennzeichnet, dass als Pro- 
duktionsmaschine eine Druckmaschine eingesetzt wird. Urn im 
35 Fehlerfall bei einer Druckmaschine moglichst schnell reagie- 
ren zu konnen, ist es notwendig, Antriebe und zugehorige Kom- 
munikationseinheiten flexibel zuordnen zu konnen. Unter Ein- 
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satz des erf indungsgemafien Verfahrens und der erf indungsgema- 
fien Einrichtung ist dies vorteilhaft moglich. Insbesondere 
bei groiieren Druckmaschinen konnen bei Stillstandszeiten hohe 
Kosten entstehen. Diese konnen durch eine einfache und fle- 
5 xible Neuzuordnung von Druckwerken und Rotationen vermindert 
oder komplett vermieden werden. 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindungen sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden im folgenden naher erlautert. Dabei 
10 zeigen: 

FIG 1 eine Datenpf adselektiereinrichtung mit drei Datenan- 

schliissen und einem Einstellsignalanschluss, 
FIG 2 eine Datenpf adselektiereinrichtung mit vier Datenan- 
15 schlussen und einem Einstellsignalanschluss, 

FIG 3 einen Ausschnitt aus einem Datenubertragungssystem mit 
Kommunikationsgruppen und mit jeweils einer zugehorigen 
Datenpf adselektiereinrichtung und 
FIG 4 den prinzipiellen Aufbau einer Druckmaschine mit Daten- 
2 0 pf adselektiereinrichtungen . 

In der Darstellung gemafl FIG 1 ist eine Datenpf adselektier- . 
einrichtung DS1 bis DS6 mit drei Datenanschlussen und einem 
Einstellsignalanschluss E dargestellt. Die Datenpf adselek- 

25 tiereinrichtung DS1 bis DS6 ist durch ein Rechteck darge- 

stellt, in dessen Inneren die Datenleitungen, die durch hori- 
zontal dargestellte Linien eingezeichnet sind, verlaufen. Das 
jeweilige Ende der Datenleitungen 1 bis 3 ist durch nicht 
ausgefiillte Kreise gekennzeichnet . Zwischen diesen Kreisen 1 

30 bis 3 konnen Datenpf adverbindungen DV hergestellt werden. 

Diese Moglichkeit ist durch gestrichelt dargestellte Linien 
zwischen den Kreisen 1 bis 3 eingezeichnet. Somit kann jede 
beliebige Datenleitung mit mindestens einer weiteren verbun- 
den werden. Ein Eins tellsignaleingang E ermoglicht eine Fern- 

35 einstellung von Datenpf adverbindungen DV mit Hilfe eines Ein- 
stellsignals . 
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Die interne Herstellung von Datenpf adverbindungen DV der Da- 
tenpf adselektiereinrichtung DS1 bis DS 6 kann in der einfachs 
ten Ausfuhrung beispielsweise uber Steckbrucken erfolgen, so 
fern kein Einstellsignaleingang E vorhanden ist. Bei der Mog 
5 lichkeit, die Datenpf adverbindungen DV mittels eines Ein- 
stellsignals vor zunehmen, sind alle bekannten Moglichkeiten 
zur Verschaltung von Signalen, wie beispielsweise Relais und 
Halbleiterschalter, ausfiihrbar . 

10 In der Darstellung gemafl FIG 2 ist eine Datenpf adselektier- 
einrichtung DS1 bis DS 6 mit vier Datenanschlussen und einem 
Einstellsignalanschluss E dargestellt. Zwischen den Datenan- 

| schlussenden 4 bis 7 konnen beliebige Datenpf adverbindungen 
DV, die durch gestrichelt eingezeichnete Linien dargestellt 

15 sind, hergestellt werden. Dabei ist es auch moglich, nicht 

nur eine Datenpf adverbindung DV herzustellen, sondern es kon 
nen auch mehrere, voneinander unabhangige Datenverbindungen 
DV eingebracht werden. Der Obersichtlichkeit halber ist nur 
eine Datenpf adverbindungen DV in der Darstellung gemaU FIG 2 

20 bezeichnet. 

In der Darstellung gemafi FIG 3 ist ein Ausschnitt aus einem . 
Datenubertragungssystem mit Kommunikationsgruppen G und mit 
jeweils einer zugehorigen Datenpf adselektiereinrichtung DS1 

25 bis DS 6 dargestellt. Eine Kommunikationsgruppe G kann aus ei 
ner Vielzahl von Kommunikationsteilnehmern Al bis A36 beste- 
hen und ist durch ein Rechteck mit gestrichelter Umrandung 
eingezeichnet . Die Kommunikationsteilnehmer Al bis A36 sind 
in der Darstellung gemafi FIG 3 durch einen Kommunikationsbus 

30 AB, der beispielsweise ein Antriebsbus sein kann, verbunden. 

Die Datenpf adselektiereinrichtung DS3 ist mit weiteren, der 
Obersichtlichkeit halber nicht bezeichneten Datenpf adselek- 
tiereinrichtungen DS1 bis DS 6 verbunden. Von diesem Kommuni- 
35 kationsstrang D gehen die Kommunikationsgruppen G ab . Mit 

Hilfe eines Einstellsignals an einem Einstellsignaleingang E 
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konnen die Kommunikationsgruppen G der Datenverbindung D zu- 
geschaltet werden. 

Der Obersichtlichkeit halber ist in der Darstellung gemali FIG 
5 3 nur der Kommunikationsteilnehmer A36 bezeichnet. Hierbei 
kann es sich beispielsweise um einen Antriebsregler Al bis 
A36 handeln, der mit weiteren Antriebsreglern Al bis A36 uber 
einen Antriebsbus AB, wie beispielsweise ein Profibus oder 
ein echtzeitf ahiges Ethernet, verbunden ist. Innerhalb der 
10 Kommunikationsgruppe G kann eine Teilnehmer zahloptimierung 
vorgenommen werden, um die Performance der einzelnen An- 
triebsregler Al bis A36 zu optimieren. Durch eine geringe 
Teilnehmeranzahl auf dem Antriebsbus AB kann eine kurzere 
Zykluszeit eingestellt werden, die ein schnelleres Reagieren 
15 der einzelnen Antriebsregler Al bis A36 ermoglicht. 

In der Darstellung gemafl FIG 3 sind durch jeweils drei hori- 
zontal bzw. vertikal angeordnete Punkte gekennzeichnet , dass 
weitere Kommunikationsteilnehmer Al bis A36 innerhalb einer 
20 Kommunikationsgruppe G hinzugefugt bzw. zusatzliche Kommuni- 
kationsgruppen G an die Datenverbindung D mittels jeweils ei- 
ner Datenpf adselektiereinrichtung DS1 bis DS6 eingefugt wer- 
den konnen. Die Datenverbindung D kann beispielsweise auch 
sternformig oder teilweise sternformig ausgebildet sein. 

25 

^ In der Darstellung gemali FIG 4 ist der prinzipielle Aufbau 

einer Druckmaschine mit Datenpf adselektiereinrichtungen DS1 
bis DS6 dargestellt. Von Papierrollen PI bis P3 laufen Pa- 
pierbahnen PB1 bis PB3 durch Druckeinheiten Dl bis D3, sowie 
30 zu einem Falzapparat F. Die Papierbahn PB1 gelangt nach dem 
Durchlaufen der Druckeinheit Dl noch zu weiteren Verarbei- 
tungseinheiten, die jedoch in der Darstellung gemafl FIG 4 
nicht dargestellt sind. Die Papierbahn PB1 lauft daher in der 
Zeichnung mit einer gestrichelten Linie aus . 



35 



Eine Druckeinheit Dl bis D3 ist in der Darstellung durch eine 
annahernd H-formige Aufienkontur dargestellt. In den Druckein- 
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heiten Dl bis D3 befinden sich jeweils zehn Zylinder, durch 
offene Kreise darges tellt, die in zwei Gruppen je ftlnf Zylin- 
dern angeordnet sind. Als Zylinder werden hier alle zylinder- 
oder raderf ormigen Maschinenelemente einer Druckeinheit Dl 
5 bis D3, sowie eines Falzapparates F bezeichnet. Uber diese 

Gruppen, die als Druckstellen in den Druckeinheiten Dl bis D3 
bezeichnet werden, verlaufen die Papierbahnen PB1 bis PB3 . 

Eine Druckstelle besteht im wesentlichen aus einem Gummizy- 
10 linder, einem Plattenzylinder und einem Farb- und Feuchtwerk. 

Mit jeder Druckstelle kann eine Farbe auf einer Seite einer 

Papierbahn PB1 bis PB3 gedruckt werden. Alle Druckstellen, 
^ die auf einen Falzapparat F arbeiten, d.h. deren gedruckte 

Papierbahnen PB1 bis PB3 auf einem Falzapparat F gefuhrt wer- 
15 den, gehoren zu einer Rotation. Dabei sind die Druckeinheiten 

Dl bis D3 ublicherweise in Drucktiirmen untergebracht . 

Zu jedem einzeln angetriebenen Zylinder gehort ein Antrieb 
mit einer Kommunikationseinheit Al bis A36, die in diesem 
20 Beispiel als Antriebsregler Al bis A36 bezeichnet wird. Die 

Antriebsregler Al bis A36 einer Druckeinheit Dl bis D3, sowie 
des Falzapparates F,besitzen pro Gruppe einen Antriebsregler 
Al bis A36 mit einer Leitf unktionalitat LF1 bis LF4 (Master) . 
Dieser kann beispielsweise den gruppenzugehorigen Antriebs- 
25 reglern Al bis A36 Sollwerte vorgeben. Eine Gruppe besteht 
* dabei aus in sich ringformig vernetzten Antriebsreglern Al 
bis A36, die auch in jeder weiteren, ausfuhrbaren Vernet- 
zungsart verbunden sein konnen. 

30 Die Antriebsregler Al bis A36 sind durch ein offenes, nahezu 
quadratisches Rechteck dargestellt. Der Antriebsregler Al bis 
A36, der eine Leitf unktionalitat LF1 bis LF4 besitzt, ist 
durch eine starker eingezeichnete Umrandung gekennzeichnet . 

35 Die Antriebe oder Kommunikationseinhei ten A21 bis A25 sind in 
der Darstellung gemafi FIG 4 dem Falzapparat F zugeordnet. Der 
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Antrieb A21 besitzt fur die dem Falzapparat F zugeordnete An- 
triebsgruppe die Leitf unktionalitat LF3 . 

Zu jedem Antriebsregler Al bis A36 mit Leitf unktionalitat LF1 
5 bis LF4 besteht eine Datenverbindung D. Fallt beispielsweise 
aufgrund eines Defekts die Druckeinheit D3 in der Darstellung 
gemafi FIG 4 aus, so kann sie mittels der Datenpf adselektier- 
einrichtung DS4 aus der Datenverbindung D getrennt werden. 
Hierzu wird dem zugehorigen Einstellsignaleingang E ein Ein- 
10 stellsignal zugefuhrt. 

Urn den Druckbetrieb auf den Falzapparat F weiterzuf uhren, 

0 kann beispielsweise die Papierbahn PB1 auf den Falzapparat F 
gefuhrt werden. Mittels der Datenpf adselekt iereinrichtung DS6 

15 konnen die Antriebsregler Al bis A10 der Druckeinheit Dl auch 
datentechnisch dem Falzapparat F zugeordnet werden. Hierzu 
sind entsprechende Datenpf adverbindungen DV der Datenpfadse- 
lektiereinrichtungen DS4 bis DS 6 notwendig. Diese konnen mit 
Hilfe von Einstellsignalen an den Datenpf adselektiereinrich- 

20 tungen DS1 bis DS6 durchgefuhrt werden. 

Dem Betreiber der Druckmaschine ist es somit leicht moglich, 
seinen Druckbetrieb weiterzuf uhren . Da gerade bei Druckma- 
schinen eine genaue Synchronisation von Antrieben zur Erhal- 
25 tung eines qualitativ hochwertigen Druckbilds wesentlich ist, 

1 ^ kann durch eine datentechnische Gruppenbildung eine Teilneh- 

merzahloptimierung mit einer Perf ormanceerhohung in der je- 
weiligen Gruppe erreicht werden. Hierdurch kann die Zyklus- 
zeit in den Gruppen kleiner gehalten werden. Durch eine klei- 
30 ne Zykluszeit kann schneller auf Regelabweichungen reagiert 
werden und somit ein qualitativ hochwertiges Druckbild er- 
zielt werden. 
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Patentanspruche 

1. Datenpf adselektiereinrichtung mit mindes tens zwei Datenan- 
schliissen fur ein leitungsgebundenes Datenubertragungssystem, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass beliebige 
Datenpf adverbindungen (DV) zwischen den Datenanschliissen der 
Datenpf adselektiereinrichtung (DS1-DS6) einstellbar sind. 

2. Datenpf adselektiereinrichtung nach Anspruch 1, d a - 

10 durch gekennzeichnet, dass uber mindes- 
tens eine Datenverbindung (D,AB) mittels mindestens einem 
Einstellsignal (E) die Datenpf adverbindungen (DV) festlegbar 

f sind. 

15 3. Datenpf adselektiereinrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens zwei Datenanschlusse voneinander galvanisch 
getrennt sind. 

20 4. Datenpf adselektiereinrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass echtzeitf ahige Datenverbindungen (D,AB) einsetzbar sind. 

5. Datenpf adselektiereinrichtung nach einem der vorstehenden 
25 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass als Datenverbindungen (D,AB) echtzeitf ahige Ethernetver- 
bindungen einsetzbar sind. 

6. Verfahren zur flexiblen, datentechnischen Zusammenschal- 
30 tung von zu Gruppen zusammengef assten Kommunikationseinhei- 

ten, wobei eine Gruppe aus mindestens einer Kommunikations- 
einheit besteht, mit mindestens einem leitungsgebundenen In- 
formationsaustausch zwischen zwei Gruppen oder mindestens ei- 
ner Gruppe und einem Leitrechner , dadurch ge- 
35 kennzeichnet, dass 



10 



20 



200110179 



12 

6.1 echtzeitf ahige Datenverbindungen (D,AB) zwischen den Kom- 
munikationseinheiten (A1-A3 6) und/oder den Kommunikati- 
onsgruppen (G) verwendet werden, 

6.2 zur datentechnischen Zusammenschaltung der Gruppen (G) 
mindestens eine Datenpf adselektiereinrichtung (DS1-DS6) 
eingesetzt wird und 

6.3 durch eine Konf igurierung gewiinschte Datenpf adverbindun- 
gen (DV) der Datenpf adselektiereinrichtung (DS1-DS6) ein- 
gestellt werden. 



7. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, d a - 
durch gekennzeichnet, dass Datenpfade 
(DV) der Datenpf adselektiereinrichtung (DS1-DS6) je nach 
technischen Er f ordernissen mittels mindestens einem Ablauf- 

15 schritt automatisch eingestellt werden. 

8. Werkzeug-, Produktionsmaschine oder Roboter, d a - 
durch gekennzeichnet, dass mindestens 
einer der vorstehenden Anspriiche Anwendung findet. 



9. Produktionsmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Pro- 
duktionsmaschine eine Druckmaschine eingesetzt wird. 
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Zusammenf as sung 

Datenpf adselektiereinrichtung 

5 Die Erfindung betrifft eine Datenpf adselektiereinrichtung 
(DS1-DS6) mit mindestens zwei Datenanschlussen fur ein lei- 
tungsgebundenes Datenubertragungssystem. Zwischen den Daten- 
anschlussen der Datenpf adselektiereinrichtung (DS1-DS6) sind 
beliebige Datenpf adverbindungen (DV) einstellbar. Ober einen 

0 bestehenden oder einen zusatzlichen Einstellsignaleingang (E) 
sind mittels eines Einstellsignals die Datenpf adverbindungen 
(DV) festlegbar. Die galvanische Trennung von Datenanschlus- 
sen und die Verwendung einer echt zeitf ahigen Datenverbindung 
(D,AB), wie beispielsweise eine echt zeitf ahige Ethernetver- 

5 bindung, sind Auspragung der Erfindung. 
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